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EXEMPLARY CLAIMS- 1. Tension adjustment mechanism 
(2) to steering an initial value of a vehicle alternator (1) by 
taxes of the size of an energizing current, which is supplied 
to a field winding coil (102) ofthe alternator, whereby the 
tension adjustment mechanism exhibits the following: a 
mechanism (204) to detecting the size ofthe energizing 
current, which is supplied to the field winding coil, in form of 
a detected tension (Vd), which represents the size of the 
energizing current; and a mechanism (505, 506, 507, 508, 
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509) toa'djusting the detected tension (Vd) through 
comparisons of the detected tension with a reference voltage 
(Vr), so that the detected tension represents correctly the 
size of the energizing current. 2. Tension adjustment 
mechanism according to requirement 1, with of the: the 
detector mechanism (204) a seizing resistance (203) 
contains, by which a river flows proportionally to the 
energizing current and appears over that a seized tension, 
and with some amplifier (501, 502, 503) the tension seized 
for strengthening is intended, in order to receive thereby the 
detected tension (Vd); and the adjusting mechanism (507, 
508, 509) an amplification factor of the amplifier adjusts, in 
order to make the detected tension (Vd) with the reference 
voltage (Vr) alike. 3. Tension adjustment mechanism 
according to requirement 2, with of the: the adjusting 
mechanism a non volatile memory (508) contains; and the 
amplification factor in agreement with a signal is adjustable, 
which a difference between the detected tension (Vd) and 
indicates to the reference voltage (Vr), whereby the 
indicating signal is stored in the non volatile memory. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Spannungsreguliereinrichtung zum Steuern der AusgangsgroBe einer Fahrzeugwechselstrommaschine 

@ Eine Spannungsreguliereinrichtung (2) steuert eine 
AusgangsgroBe einer Fahrzeugwechselstrommaschine 
(1) durch Steuern der GroSe des Erregerstromes, welch er 
einer Feldwickiung (102) der Wechsetstrommaschine zu- 
gefuhrt wird. Die Grofce des Erregerstromes wird durch 
den erfassenden Widerstand (203) als eine erfaRte Span- 
nung, die uber dem erfassenden Widerstand erscheint, 
erfaRt. Die erfaBte Spannung wird durch einen Verstarker 
(501, 502, 503) verstarkt, urn eine detektierte Spannung 
(Vd) zu erhalten, wobei ein Verstarkungsfaktor des Ver- 
starkers, basierend auf einer Bezugsspannung (Vr), einge- 
stellt wird, die prazise der GroSe des Erregerstromes ent- 
spricht, und es wird dadurch die detektierte Spannung 
(Vd) mit der Bezugsspannung (Vr) gleich gemacht. Auf 
diese Weise wird der Erregerstrom prazise detektiert, 
ohne eine mechanische Einstellung eines Widerstands- 
wertes des erfassenden Widerstandes (203) mit Hilfe ei- 
nes Funktionstrimmvorganges oder ahnliches durchzu- 
C fuhren. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

1 . Gebiet der Erfindung 5 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Span- 
nungsreguliereinrichtung zum Steuern einer AusgangsgroBe 
einer Wechselstrommaschine fur die Verwendung in einem 
Automobil, und betrifft spcziellcr eine Spannungsregulier- 10 
einrichtung, welche die AusgangsgroBe einer Wechsel- 
strommaschine steuert, deren Antriebsmoment gesteuert 
wird. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 15 

[0002] Ein Beispiel einer Spannungsreguliereinrichtung, 
die eine AusgangsgroBe einer Wechselstrommaschine auf 
verschiedene Werte ohne Andern der Wechselstromma- 
schine selbst steuert, ist in der JP-A-S-3 16667 offenbart. Bei 20 
dieser Spannungsreguliereinrichtung ist eine Schaltung zum 
Einschranken des Erregerstromes der Wechselstromma- 
schine enthalten und die AusgangsgroBe der Wechselstrom- 
maschine wird durch Funktionstrimmung von Teilerwider- 
standen in der Einschrankungsschaltung geandert. 25 
[0003] Bei einem kiirzlich gebauten Automobil wird eine 
hohere Wechselstrommaschinenausgangsleistung gefordert, 
urn elektrischen Strom verschiedenen elektrischen und elek- 
tronischen Komponenten zuzufuhren. Auf der anderen Seite 
ist es erforderlich, die Drehzahl einer Maschine zu stabili- 30 
sieren, speziell in deren Leerlaufzustand. Die Drehzahl der 
Maschine wird in betrachtlicher Weise durch ein Antriebs- 
moment der Wechselstrommaschine beeinfluBt, wenn eine 
Wechselsu-ommaschine verwendet wird, die eine hohe Ener- 
gie erzeugt. Daher muB die Maschine gesteuert werden, und 35 
zwar unter Einbeziehung des Antriebsdrehmoments der 
Wechselstrommaschine. Das Antriebsdrehmoment kann ba- 
sierend auf einer GroBe des Erregerstromes berechnet wer- 
den, der eine Feldwicklung der Wechselstrommaschine zu- 
gefuhrt wird. 40 
[0004] Eine Spannungsreguliereinrichtung, die durch ei- 
nen monolithischen IC (integrierte Schaltung) gebildet ist, 
wird weit verbreitet verwendet, um die Spannungsregulier- 
einrichtung kompakt auszufuhren. Um das Drehmoment ei- 
ner Wechselstrommaschine basierend auf dem Erregerstrom 45 
zu berechnen, ist es erforderlich, prazise die GroBe des Erre- 
gerstromes zu messen. Da der Erregerstrom mit Hilfe eines 
erfassenden Widerstandes in der Spannungsreguliereinrich- 
tung detektiert wird, muB der Widerstandswert des erfassen- 
den Widerstandes prazise eingestellt werden. Der Wider- 50 
standswert des erfassenden Widerstandes wird auf einen ge- 
wiinschten Wert mit Hilfe der Funktionstrimmung des Wi- 
derstandes eingestellt. Es ist jedoch schwierig, in praziser 
Weise den Widerstandswert einzustellen, da die GroBe des 
Stromes zum Einstellen des Widerstandswertes durch eine 55 
GroBe einer Sondennadel eingeschrankt wird, und zwar auf 
einen sehr viel niedrigeren Wert als einem Wert des Stromes 
bei einer tatsachlichen Verwendung. Zusatzlich ist es auch 
schwierig, prazise einen Verstarkungsfaktor eines Verstar- 
kers zum Verstarken einer Spannung einzustellen, die durch 60 
den erfassenden Widerstand erfaBt wird. 

ZUS AMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0005] Die vorliegende Erfindung wurde im Hinblick auf 65 
die oben erlauterten Probleme entwickelt und es ist Aufgabe 
der vorliegenden Erfindung, eine Spannungsreguliereinrich- 
tung zu schaffen, bei der die GroBe eines Erregerstromes ei- 
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ner Wechselstrommaschine korrekt gemessen oder detek- 
tiert werden kann, ohne dabei den Widerstandswert eines er- 
fassenden Widerstandes mit Hilfe einer Funktionstrimmung 
oder einem ahnlichen Vorgang prazise einzustellen. 
[0006] Die Wechselstrommaschine besteht aus einem Sta- 
tor mit einer Ankerwicklung, einem Rotor mit einer Feld- 
wicklung und einem Gieichrichter zum Gleichrichten eines 
Wechselstromes, der in der Ankerwicklung erzeugt wird, in 
einen Gleichstrom. Eine Spannungsreguliereinrichtung zum 
Steuern einer AusgangsgroBe der Wechselstrommaschine ist 
an die Wechselstrommaschine angeschlossen: Die Aus- 
gangsgroBe der Wechselstrommaschine wird dadurch ge- 
steuert, indem die GroBe eines Erregerstromes gesteuert 
wird, welcher der Feldwicklung zugefuhrt wird. 
[0007] Die Spannungsreguliereinrichtung enthalt einen 
erfassenden Widerstand (sensing resistor), durch den ein 
Strom proportional zu einer GroBe des Erregerstromes 
flieBt. Eine Spannung, die durch den erfassenden Wider- 
stand erfaBt wurde, wird durch einen Verstarker verstarkt, 
der eine detektierte Spannung ausgibt. Die detektierte Span- 
nung wird mit einer Bezugsspannung verglichen, die in kor- 
rekter Weise der GroBe des Erregerstromes entspricht. Ein 
Verstarkungsfaktor des Verstarkers wird basierend auf einer 
Differenz zwischen der detektierten Spannung und der Be- 
zugsspannung eingestellt, um dadurch die detektierte Span- 
nung mit der Bezugsspannung abzugleichen. Auf diese 
Weise wird die GroBe des Erregerstromes in praziser Weise 
detektiert, ohne dabei einen Widerstandswert des erfassen- 
den Widerstandes durch eine Funktionstrimmung oder einen 
ahnlichen Vorgang einstellen zu miissen. 
[0008] Die Daten, welche die Differenz zwischen der de- 
tektierten Spannung und der Bezugsspannung angeben, 
werden in einem nichtfluchtigen Speicher gespeichert und 
es wird der Verstarkungsfaktor des Verstarkers basierend auf 
den Daten eingestellt, die in dem nichtfluchtigen Speicher 
gespeichert sind. Das heiBt, die GroBe des Erregerstromes 
wird prazise dadurch detektiert, indem elektronisch die de- 
tektierte Spannung ohne einen mechanischen Trimmvor- 
gang des erfassenden Widerstandes eingestellt wird. Zusatz- 
lich wird eine gewunschte GroBe des Erregerstromes mit 
Hilfe einer elektronischen Steuereinheit eingestellt, die die 
GroBe des Erregerstromes bestimmt, wobei ein Drehmo- 
ment, welches zum Antreiben der Wechselstrommaschine 
erforderlich ist, mit in Betracht gezogen wird, um eine Leer- 
laufdrehzahl der Maschine zu stabilisieren. 
[0009] Andere Ziele und Merkmale der vorliegenden Er- 
findung ergeben sich unmittelbar aus einem besseren Ver- 
standnis der bevorzugten Ausfuhrungsform, die weiter un- 
ten unter Hinweis auf die beigefugten Zeichnungen be- 
schrieben wird. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0010] Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, welches ein Gesamt- 
system mit einer Wechselstrommaschine und einer Span- 
nungsreguliereinrichtung zeigt; 

[0011] Fig. 2 ist ein Blockschaltbild, welches eine Erre- 
gerstromdetektorschaltung darstellt, die in dem System ver- 
wendet wird, welches in Fig. 1 gezeigt ist; und 
[0012] Fig. 3 ist ein Blockschaltbild, welches eine Kom- 
munikationsschaltung veranschaulicht, die in dem System 
gezeigt ist, welches in Fig. 1 dargestellt ist. 

DETAHUERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGSFORM 

[0013] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung wird unter Hinweis auf die beigefugten 
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Zeichnungen beschrieben. Urn zunachst auf Fig. 1 einzuge- 
hen, so wird eine gesamte elektrische Verdrahtungsstruktur 
einer Wechselstrommaschine und einer Spannungsregulier- 
einrichtung beschrieben. Die Wechselstrommaschine 1 be- 
steht aus einem stationaren Anker mit einer Dreiphasen- An- 5 
kerwicklung 101, einem Rotor mit einer Feldwicklung 102 
und mit einem Dreiphasen-Vollweggleichrichter 103. Ein 
Plus-AnschluB des Gleichrichters 103 ist mit einem Aus- 
gangsanschluB 301 und einem StromquellenanschluB 305 
verbunden, und ein Minus-AnschluB des Gleichrichters 103 to 
ist mit einem ErdungsanschluB 302 verbunden. Ein Ende der 
Feldwicklung 102 ist mit dem StromquellenanschluB 305 
verbunden und das andere Ende ist mit einem FeldanschluB 
306 verbunden. 

[0014] Die Spannungsreguliereinrichtung 2 zur Steuerung 15 
der AusgangsgroBe der Wechselstrommaschine 1 enthalt ei- 
nen N-Kanal-MOS-FET (Feldeffekttransistor) 201, eine Er- 
regerstromdetektorschaltung 204, eine Kommunikations- 
schaltung 209, eine Regulierspannungsschaltung 210, einen 
Komparator 205, eine Stromquellenschaltung 208 und an- 20 
dere zugeordnete Komponenten. Die Spannungsregulierein- 
richtung 2 enthalt auch einen ZundschliisselanschluB 303, 
der mit einer im Fahrzeug befindlichen Batterie 3 verbunden 
ist, und zwar iiber einen Zundschliisselschalter 4 und einen 
KornmunikationsanschluB 304, der mit einer Maschinen- 25 
ECU (elektronische Steuereinheit) 5 verbunden ist. 
[0015] Es flieBt ein Erregerstrom durch die Reihenschal- 
tung bestehend aus dem StromquellenanschluB 305, der 
Feldwicklung 102, dem FeldanschluB 306, dem MOS-FET 
201, einem erfassenden Widerstand 203 und dem Erdungs- 30 
anschluB 302. Die GroBe des Erregerstromes, welcher der 
Feldwicklung 102 zugefuhrt wird, wird durch den MOS- 
FET 201 gesteuert. Eine Zirkulierdiode 202 ist zwischen 
den StromquellenanschluB 305 und den FeldanschluB 306 
geschaltet. Ein GateanschluB des MOS-FET 201 ist mit ei- 35 
ner Erregerstromdetektorschaltung 204 iiber einen Draht 
401 verbunden, und ein positives Ende des erfassenden Wi- 
derstandes 203 ist mit der Erregerstromdetektorschaltung 
204 iiber einen Draht 402 verbunden. Die Kommunikations- 
schaltung 209 ist mit der Erregerstromdetektorschaltung 40 

204 iiber Drahte 404 und 405 verbunden. Die Kommunika- 
tionsschaltung 209 kommuniziert mit der Maschinen-ECU 5 
iiber den KornmunikationsanschluB 304. 

[0016] Die Reihenschaltung, die aus den Teilerwiderstan- 
den 206 und 207 besteht, ist zwischen den Stromquellenan- 45 
schluB 305 und Masse oder Erde geschaltet. Eine Ausgangs- 
spannung der Wechselstrommaschine 1 wird durch die Wi- 
derstande 206 und 207 geteilt. Die geteilte Spannung und 
eine Regulierspannung, die von der Regulierspannungs- 
schaltung 210 zugefuhrt wird, werden dem Komparator 205 so 
zugefuhrt und beide Spannungen werden in dem Kompara- 
tor 205 verglichen. Eine AusgangsgroBe des Komparators 

205 wird zu dem GateanschluB des MOS-FET 201 zuge- 
fuhrt. Die Regulierspannungsschaltung 210 kommuniziert 
mit der Kommunikationsschaltung 209 iiber einen Draht 55 
403, wodurch die Regulierspannung darin eingestellt wird. 
[0017] Um nun auf Fig. 2 einzugehen, so wird im folgen- 
den die Erregerstromdetektorschaltung 204 in Einzelheiten 
beschrieben. Eine erfaBte Spannung, die durch den erfassen- 
den Widerstand 203 detektiert wurde, die eine GroBe des Er- 60 
regerstromes reprasentiert, der der Feldwicklung 102 zuge- 
fuhrt wird, wird an einen Operationsverstarker 501 iiber den 
Draht 402 zugefuhrt. Der Operationsverstarker 501 bildet 
einen Verstarker zur Verstarkung der erfaBten Spannung zu- 
sammen mit den Teilerwiderstanden 502 und 503. Die ver- 65 
starkte Spannung V 55l die an dem Punkt 551 erscheint, wird 
einem A-D-(Analog-zu-Digital)-Umsetzer 504 zugefuhrt 
und wird in eine 8 Bit digitale Spannung umgesetzt (als de- 
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tektierte Spannung Vd bezeichnet). Der GateanschluB des 
MOS-FET 201 ist mit einem CL-Bar- AnschluB des A-D- 
Umsetzers 504 iiber den Draht 401 verbunden, so daB ein 
Treibersignal des MOS-FET 201 durch den A-D-Umsetzer 
504 detektiert wird. Die aus der analogen Spannung V 55 i 
umgesetzte detektierte Spannung Vd wird zu einer Zeitlage 
verriegell, wenn das Treibersignal von EIN nach AUS ge- 
schaltet wird und auf den Draht 404 ausgegeben wird. 
[0018] Wenn die Erregerstromdetektorschaltung 204 ein 
Befehlssignal zur Einsteilung des Erregerstromes von der 
Kommunikationsschaltung 209 iiber den Draht 405 emp- 
fangt, wird die detektierte Spannung Vd, die die momentane 
GroBe des Erregerstromes reprasentiert, zu einem A-An- 
schluB eines digitalen Komparators 505 iiber den Draht 404 
zugefuhrt. Zur gleichen Zeit wird eine Bezugsspannung Vr 
(mit einem Pegel, auf den der Pegel der detektierten Span- 
nung Vd einzustellen ist) einem B-AnschluB des digitalen 
Komparators 505 iiber einen Draht 553 zugefuhrt. Die de- 
tektierte Spannung Vd wird mit der Bezugsspannung Vr 
verglichen. Wenn Vd groBer ist als Vr (A > B), wird ein 
AUFWARTS-Signal (UP-Signal) einem Aufwarts-Ab- 
warts-Zahler 507 zugefuhrt und wenn Vd kleiner ist als Vr 
(A > B) wird ein ABWARTS-Signal dem Aufwarts-Ab- 
warts-Zahler 507 zugefuhrt. GemaB dem AUFWARTS-Si- 
gnal oder dem ABWARTS-Signal werden die Ausgangsgro- 
Ben des Aufwarts-Abwarts-Zahlers 507 auf einen Pegel zwi- 
schen Dl bis D8 eingestellt und werden einem nichtfliichti- 
gen Speicher (EEPROM) 508 zugefuhrt. 
[0019] Auf der anderen Seite wird der Erregerstromein- 
stellbefehl einem S-AnschluB einer Flip-Flop-Schaltung 
(F/F) 506 von der Kommunikationsschaltung 209 iiber den 
Draht 405 zugefuhrt. Wenn die detektierte Spannung Vd 
nicht gleich ist der Bezugsspannung Vr, wird ein Signal zum 
Zulassen einer Emeuerung des nichtfliichtigen Speichers 
508 von einem Q-AnschluB der Flip-Flop-Schaltung 506 
ausgesendet. Der nichtfliichtige Speicher 508 wird aufge- 
frischt, und zwar in Einklang mit den AusgangsgroBen 
D1-D8, die von dem Aufwarts-Abwarts-Zahler 507 zuge- 
fuhrt werden, und der Auffrischungswert wird in dem nicht- 
fliichtigen Speicher 508 abgespeichert. Zur gleichen Zeit 
wird der Auffrischungswert einem D-A-(Digital-zu-Ana- 
iog)-Umsetzer 509 zugefuhrt und wird in einen analogen 
Wert umgesetzt. Der analoge Wert wird dem Teilerwider- 
stand 503 des Verstarkers iiber einen Draht 552 zugefuhrt. 
Wenn die detektierte Spannung Vd gleich ist der Bezugs- 
spannung Vr (A = B), wird das Signal dem R-AnschluB der 
Flip-Flop-Schaltung 506 zugefuhrt, wodurch dann ein Aus- 
gangspegel eines Q-Anschlusses auf einen niedrigen Wert 
gebracht wird. Wenn der Ausgangspegel des Q-Anschlusses 
auf einen niedrigen Pegel geschaltet wurde, wird die Auffri- 
schung oder Emeuerung des nichtfliichtigen Speichers 508 
beendet, 

[0020] GemaB Fig. 3 wird nun die Kommunikationsschal- 
tung 209, die mit der Maschinen-ECU 5 iiber den Kornmu- 
nikationsanschluB 304 kommuniziert, in Einzelheiten be- 
schrieben. Die Kommunikationsschaltung 209 besteht aus 
einer Kommunikationssteuerschaltung 606, einem Kompa- 
rator 605, einem Transistor 604 und anderen zugeordneten 
Komponenten, die so, wie es in Fig. 3 gezeigt ist, verschaltet 
sind. Ein Kollektor des Transistors 604 ist mit einer Quel- 
lenspannung Vcc iiber einen Vorspannwiderstand 602 ver- 
bunden und dessen Emitter ist geerdet. Eine Storsignale be- 
seitigende Kapazitat bzw. Kondensator 601 ist zwischen den 
Kollektor und den Emitter des Transistors 604 geschaltet. 
Die Basis des Transistors 604 ist mit der Kommunikations- 
steuerschaltung 606 iiber den Widerstand 603 verbunden. 
[0021] Ein Kommunikationssignal von der Maschinen- 
ECU 5 wird einem Plus-AnschluB des Komparators 605 zu- 
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gefuhrt und wird mit einer Standardspannung verglichen, 
die dem Minus-AnschluB desselben zugefuhrt wird. Eine 
AusgangsgroBe des Komparators wird der Kommunikati- 
onssteuerschaltung 606 zugefuhrt. Der detektierle Wert Vd 
wird der Kommunikationssteuerschaltung 606 von dem A- 5 
D-Umsetzer 504 uber den Draht 404 zugefuhrt. Ein Signal, 
welches den deteklierten Wert Vd anzeigt, wird von der 
Kommunikationssteuerschaltung 606 der Maschinen-ECU 
5 iiber den Widerstand 603 und den Transistor 604 zugesen- 
det. Die Kommunikationssteuerschaltung 606 schickt die to 
Regulierspannung zu der Regulierspannungsschaltung 210 
iiber den Draht 403 und einen Befehl zur Einstellung des Er- 
regerstromes zu der Erregerstromdetektorschaltung 204, 
was iiber den Draht 405 erfolgt. 

[0022] Es wird nun die Steuerung der AusgangsgroBen 15 
bzw. der Ausgangsleistungen der Wcchselstrommaschine 
unter Hinweis auf Fig. 1 beschrieben. Nach dem Einschal- 
ten des Zundschliisselschalters 4 wird eine Stromquellen- 
spannung der Stromquellenschaltung 208 zugefuhrt und es 
wird der Betrieb der Spannungsreguliervorrichtung 2 initia- 20 
lisiert. Wahrend einer Periode, bei der die Maschine ange- 
kurbelt wird, liegt die Ausgangsspannung der Wechsel- 
strommaschine 1 niedriger als die Regulierspannung, die 
dem Komparator 205 zugefuhrt wird. Daher gibt der Kom- 
parator 205 ein Hochpegelsignal H aus, welches der Basis 25 
des MOS-FET 201 zugefuhrt wird. Der MOS-FET 201 wird 
durch das Hochpegelsignal eingeschaltet, wodurch der Erre- 
gerstrom der Feldwicklung 102 zugefuhrt wird. 
[0023] Wenn eine Drehzahl der Maschine eine Leerlauf- 
drehzahl erreicht, wird die AusgangsgroBe der Wechsel- 30 
strommaschine 1 aufgebaut und zu der Batterie 3 zugefuhrt. 
Wenn die Ausgangsspannung die Regulierspannung uber- 
schreitet, wird die AusgangsgroBe des Komparators 205 von 
dem hohen Pegel H auf einen niedrigen Pegel L geschaltet 
und der MOS-FET 201 wird ausgeschaltet, um die Zufuhr 35 
des Erregerstromes zu stoppen. Somit fallt die Ausgangs- 
spannung der Wechselstrommaschine 1 erneut ab. Die Aus- 
gangsspannung der Wechselstrommaschine 1 wird auf den 
Pegel der Regulierspannung geregelt, und zwar durch Wie- 
derholen der oben beschriebenen Ein-Aus-Steuerung des 40 
MOS-FET 201. 

[0024] Die Regulierspannung selbst wird entsprechend 
der Kommunikation mit der Maschinen-ECU 5 eingestellt. 
Das Kommunikationssignal wird fortlaufend von der Ma- 
schinen-ECU 5 der Spannungsreguliervorrichtung 2 uber 45 
den KommunikationsanschluB 304 zugefuhrt. Der Pegel des 
digitalen Kommunikationssignals wird mit der Standard- 
spannung in dem Komparator 605 verglichen. Die Aus- 
gangsgroBe des Komparators 605 wird zu der Kommunika- 
tionssteuerschaltung 606 geleitet, in welcher eine Identifi- so 
zierung erfolgt, um welche Arten eines Kommunikationssi- 
gnals es sich bei dem zugefuhrten Signal handelt. Wenn das 
Datensignal zur Einstellung der Regulierspannung, auf die 
die Ausgangsspannung der Wechselstrommaschine 1 gere- 
gelt werden soil, der Kommunikationssteuerschaltung 606 55 
zugefuhrt wird, wird das Datensignal zu der Regulierspan- 
nungsschaltung 210 in Form von 8-Bit-Daten gesendet. Die 
Regulierspannungsschaltung 210 setzt das 8-Bit-Datensi- 
gnal in eine analoge Regulierspannung um. Somit wird der 
Pegel oder Wert der Regulierspannung, die dem Komparator 60 
205 zugefuhrt werden soil, durch die Kommunikation mit 
der Maschinen-ECU 5 geandert. 

[0025] Es wird nun die Betriebsweise der Erregerstromde- 
tektorschaltung 204 unter Hinweis auf Fig. 2 beschrieben. 
Die erfaBte Spannung, die eine GroBe des Erregerstromes 65 
reprasentiert, welcher der Feldwicklung 102 zugefuhrt wird, 
die durch den erfassenden Widerstand 203 (siehe Fig. 1) de- 
tektierl wurde, wird dem Verstarker zugefuhrt, der aus dem 
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Operationsverstarker 501 und den Teilwiderstanden 502, 
503 besteht. Die erfaBte Spannung wird auf eine verstarkte 
Spannung V 551 verstarkt, die dem A-D-Umsetzer 504 zuge- 
fuhrt wird. Der A-D-Umsetzer 504 detektiert eine Zeidage, 
zu welcher der MOS-FET 201 von einem EIN-Zustand auf 
einen AUS-Zustand geschaltet wird, basierend auf dem Si- 
gnal, welches von dem Gate des MOS-FET 201 dem CL- 
Bar-AnschluB des A-D-Umsetzers 504 zugefuhrt wird. Zu 
dieser Zeitlage wird die verstarkte Spannung V 551 in den A- 
D-Umsetzer 504 aufgenommen und wird in ein 8-Bit-Digi- 
talsignal umgesetzt, welches als das detektierte Signal Vd 
definiert ist. 

[0026] Die detektierte Spannung Vd wird zu der Kommu- 
nikationssteuerschaltung 606 (in Fig. 3 gezeigt) iiber den 
Draht 404 gesendet. Die Kommunikationssteuerschaltung 
606 sendet ein Signal zu der Maschinen-ECU 5, welches die 
detektierte Spannung Vd anzeigt, wenn dieses von der Ma- 
schinen-ECU 5 angefragt wird. Die Maschinen-ECU 5 be- 
rechnet ein Drehmoment der Wechselstrommaschine 1 ba- 
sierend auf der GroBe des Erregerstromes, der durch die de- 
tektierte Spannung Vd reprasentiert wird, und anhand der 
Drehzahl der Maschine und anhand von anderen Faktoren. 
Die Maschinen-ECU 5 steuert den Betrieb der Maschine, 
und zwar unter Verwendung des berechneten Drehmoments 
der Wechselstrommaschine 1, um die Leerlaufdrehzahl der 
Maschine zu stabilisieren. 

[0027] Es wird nun erlautert, auf welche Weise die detek- 
tierte Spannung Vd so eingestellt wird, um prazise die 
GroBe des Erregerstromes zu reprasentieren, ohne daB dabei 
eine Funktionstrimmung des erfassenden Widerstandes 203 
durchgefuhrt wird. Nachdem die Spannungsreguliervorrich- 
tung 2 in einer einzigen Einheit eingegossen oder einge- 
formt wurde, wird die detektierte Spannung Vd in der fol- 
genden Weise eingestellt. Eine Last, durch die ein Einstell- 
strom (z. B. in einer GroBe von 2 Ampere) flieBt, wird zwi- 
schen den StromquellenanschluB 305 und den FeldanschluB 
306 geschaltet, so daB der Einstellstrom durch den erfassen- 
den Widerstand 203 flieBt, wenn eine Standardregulierspan- 
nung zwischen den StromquellenanschluB 305 und Masse 
oder Erde zugefuhrt wird. 

[0028] Wahrend die Standardregulierspannung der Span- 
nungsreguliervorrichtung 2 zugefuhrt wird, wird das Be- 
fehlssignal zur Einstellung des Erregerstromes dem Kom- 
munikationsanschluB 304 zugefuhrt. Die Kommunikations- 
steuerschaltung 606 in der Kommunikationsschaltung 209 
(in Fig. 3 gezeigt) erkennt das Signal, welches von dem 
KommunikationsanschluB 304 zugefuhrt wird, als Befehls- 
signal und sendet das Befehlssignal zu der Flip-Flop-Schal- 
tung 506, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Die Hip-Flop-Schaltung 
506 sendet ein Hochpegelsignal zu dem nichtfluchtigen 
Speicher 508, wodurch eine Speichererneuerung in diesem 
erfolgen kann. In diesem Moment wird die erfaBte Span- 
nung entsprechend dem Erregerstrom von 2 Ampere (der 
Einstellstrom wird als 2 Ampere zum Zwecke der Erlaute- 
rung angenommen) dem Operationsverstarker 501 iiber den 
Draht 402 zugefuhrt. 

[0029] Diese erfaBte Spannung wird auf die Spannung 
V 55l (die Spannung an dem Punkt 551) durch den Verstarker 
verstarkt, der aus dem Operationsverstarker 501 und den 
Teilerwiderstanden 502, 503 besteht. Die Spannung V 551 
kann durch die folgende Formel ausgedruckt werden: 

V551 = [(R502 + R 5 03)/R 5 03] x (V402 - V552X 

worin R 50 2 und R503 Widerstandswerte des Teilerwiderstan- 
des 502 bzw. des Teilerwiderstandes 503 sind, V^ die er- 
faBte Spannung ist, die von dem Draht 402 zugefuhrt wird, 
und V 552 eine Spannung an dem Punkt 552 ist. Die ver- 
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starkte Spannung V 55l wird in Form eines analogen Wertes 
dem A-D-Umseizer 504 zugefuhrt und wird in einen digita- 
len 8-Bit- Wert umgesetzt (der als die detcktierte Spannung 
Vd bei der vorangegangenen Beschreibung definiert ist). 
[0030] Die detektierte Spannung Vd wird mit einem Be- 5 
zugswert Vr in dem digitalen Komparator SOS verglichen. 
Die Bezugsspannung Vr wird als eine Spannung entspre- 
chend dem Erregerstrom von 2 Ampere voreingestellt. Die 
detektierte Spannung Vd ist nun immer gleich der voreinge- 
stellten Bezugsspannung Vr, da der Widerstandswert des er- to 
fassenden Widerstandes 203 von einem Zielwert auf Grund 
vielfaltiger Faktoren bei einem HerstellungsprozeB ab- 
weicht. 

[0031] Wenn bestimmt wird, daB die detektierte Spannung 
Vd groBer ist als die Bezugsspannung Vr, zahlt der Auf- 15 
warts-Abwarts-Zahler 507 aufwarts und die AusgangsgroBe 
(zwischen Dl und D8) des Aufwarts- Ab warts- Zahlers 507 
wird dem nichtfluchtigen Speicher508 zugefuhrt. Der nicht- 
fliichtige Speicher 508 wird entsprechend der Ausgangs- 
groBe erneuert bzw. aufgefrischt, die von dem Aufwarts- Ab- 20 
warts-Zahler 507 zugefuhrt wird, und diese Erneuerung oder 
Auffrischung wird in dem nichtfluchtigen Speicher 508 ge- 
speichert. Der erneuerte Speicherwert wird zu dem D-A- 
Umsetzer 509 gesendet und wird in einen analogen Wert 
umgesetzt, wodurch die Spannung V552 erhoht wird. Wie 25 
aus der vorangegangen angegebenen Formel klar hervor- 
geht, nimmt die Spannung V551 gemaB der Zunahme der 
Spannung V 552 ab. Der Pegel der Spannung V 55L wird auf 
diese Weise solange eingestellt, bis die detektierte Spannung 
Vd gleich wird der Bezugsspannung Vr. Wenn die detek- 30 
tierte Spannung gleich wird der Bezugsspannung Vr, fallt 
die AusgangsgroBe der Flip-Flop-Schaltung 506 auf einen 
niedrigen Wert, wodurch die Erneuerung des nichtfluchtigen 
Speichers 508 bzw. die Erneuerung des Inhalts desselben 
beendet wird. Somit wird der nichtfluchtige Speicher 508 35 
auf einen korrekten Wert fixiert. 

[0032] Wenn andererseits die detektierte Spannung Vd 
niedriger liegt als die Bezugsspannung Vr, zalilt der Auf- 
warts-Abwarts-Zahler 507 abwarts, wodurch die Spannung 
V 552 vermindert wird. Die Spannung V 55 i nimmt entspre- 40 
chend der Abnahme der Spannung V 552 zu, bis die detek- 
tierte Spannung Vd gleich wird der Bezugsspannung Vr. So- 
mit wird die detektierte Spannung Vd in einfacher Weise 
eingestellt, so daB sie prazise die GroBe des Erregerstromes 
reprasentiert, welcher der Feldwicklung 102 zugefuhrt wird, 45 
ohne daB dabei schwierige Funktionstrimmvorgange an dem 
erfassenden Widerstand 203 vorgenommen werden miissen. 
[0033] Obwohl die vorliegende Erfindung unter Hinweis 
auf die vorangegangen beschriebene bevorzugte Ausfuh- . 
rungsform dargestellt und beschrieben wurde, ist es fur 50 
Fachleute offensichtlich, daB Anderungen in der Form und 
in Einzelheiten vorgenommen werden konnen, ohne da- 
durch den Rahmen der Erfindung, wie er in den anhangen- 
den Anspruchen festgehalten ist, zu verlassen. 

55 

Patentanspruche 

1. Spannungsreguliereinrichtung (2) zum Steuern ei- 
ner AusgangsgroBe einer Fahrzeugwechselstromma- 
schine (1) durch Steuern der GroBe eines Erregerstro- 60 
mcs, der einer Feldwicklung (102) der Wechselstrom- 
maschine zugefuhrt wird, wobei die Spannungsregu- 
liereinrichtung folgendes aufweist: 
eine Einrichtung (204) zum Detektieren der GroBe des 
Erregerstromes, welcher der Feldwicklung zugefuhrt 65 
wird, in Form einer detektierten Spannung (Vd), wel- 
che die GroBe des Erregerstromes reprasentiert; und 
eine Einrichtung (505, 506, 507, 508, 509) zum Ein- 



stellen der detektierten Spannung (Vd) durch Verglei- 
chen der detektierten Spannung mit einer Bezugsspan- 
nung (Vr), so daB die detektierte Spannung korrekt die 
GroBe des Erregerstromes reprasentiert. 

2. Spannungsreguliereinrichtung nach Anspruch 1, bei 
der: 

die Detektoreinrichtung (204) einen erfassenden Wi- 
derstand (203) enthalt, durch den ein Strom proportio- 
nal zu dem Erregerstrom flieBt und uber dem eine er- 
faBte Spannung erscheint, und bei der ein Verstarker 
(501, 502, 503) zum Verstarken der erfaBten Spannung 
vorgesehen ist, um dadurch die detektierte Spannung 
(Vd) zu erhalten; und 

die Einstelleinrichtung (507, 508, 509) einen Verstar- 
kungsfaktor des Verstarkers einstellt, um die detek- 
tierte Spannung (Vd) mit der Bezugsspannung (Vr) 
gleich zu machen. 

3. Spannungsreguliereinrichtung nach Anspruch 2, bei 
der: 

die Einstelleinrichtung einen nichtfluchtigen Speicher 
(508) enthalt; und 

der Verstarkungsfaktor in Einklang mit einem Signal 
einstellbar ist, welches eine Differenz zwischen der de- 
tektierten Spannung (Vd) und der Bezugsspannung 
(Vr) angibt, wobei das anzeigende Signal in dem nicht- 
fliichtigen Speicher gespeichert ist. 
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